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Geobasisdaten

des
Amtlichen Vermessungswesens in Deutschland

« anwendungsneutral

* bundesweiter Grunddatenbestand

« bundesweit einheitliche Modellierungsgrundsatze

« basierend auf internationalen Normen und Standards
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DGM5 des TLVermGeo
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1996-2006 Erstellung mittels Laserscanning-Verfahren

LIDAR-Rohdaten mit unregelmaldigen Punktabstanden (1-5m)
bis 2014 partielle FortfiUhrung tber Luftbilder

fir das gesamte Land vorhanden
5m x5 m — Raster (DGM5/5)
HOhengenauigkeit von +/- 0,5 m
keine Strukturinformationen
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DGM2 des TLVermGeo

- ab 2011 Aufbau DGM 2 mittels Laserscanning

- Laserscan-Rohdaten mit hoher Punktdichte (ca. 0,5m)

- zyklische Fortfihrung mittels Laserscanning ab 2014
pro Jahr 1/6 der Landesflache

- gesamte Landesflache ab 2014 verfugbar

- 2mXx 2 m-— Raster

- 0,20 - 0,50 m Lage- und H6hengenauigkeit (gelandeabhangig)
- keine Strukturinformationen
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DGM2 / DGM5 des TLVermGeo

Digitales Gelandemodell

« DGM2 2 m x 2 m—Raster (neu)
« DGM5 5m x 5 m — Raster (bisher)
Ableitung durch Generalisierung
« DGM25 20 m x 20 m — Raster
« DGM50 50 m x 50 m — Raster
« DGM100 100 m x 100 m — Raster
03.07.2014 Stefan Ciesilski und Ringo Staudt 14
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DGM In der Geodateninfrastruktur
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Laser / LIDAR - Daten
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Laser / LIDAR - Daten

LIiDAR = Light detection and ranging

* Methode zur optischen Abstands- und Geschwindigkeitsmessung
und zur Fernmessung atmospharischer Parameter

* mit Radar vergleichbar, jedoch werden Laserstrahlen anstelle von
Funkwellen verwendet

« Grundfunktion eines LIDAR-Systems = Entfernungsmessung

» Instrument sendet Laserpulse aus und erfasst das von einem
Objekt zuriickgestreute Licht

« Entfernung zum Objekt wird aus der Laufzeit der Signale und der
Lichtgeschwindigkeit berechnet
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LIDAR - Daten

Laserdaten

Laserscandaten 1996 — 2006 (fur DGM 5)
0,1 - 1,8 Punkte pro m2

Punktabstand ca. 1 — 5 Meter (unregelmaliq)

Laserscandaten ab 2011 (fur DGM 2)
4 Punkte pro m2
Punktabstand ca. 0,5 Meter
zyklische Fortfihrung ab 2014
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Datenbank DGM / Laserdaten

novaFACTORY DGM
Datenhaltung

* [andesweit blattschnittfrei
novaFACTORY

* als Sekundardatenhaltung

=
flr Vertrieb und Erstellung /um S as i —
der 3D-Gebaudemodelle

* Fortfiihrung gnd Pr_imar_- >
datenhaltung filebasiert in / DGM / Loy Vertrieh
Produktionsumgebung der

Photogrammetrie

Primar Sekundar
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3D Gebaudedaten
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Amtliche 3D-Gebaudedaten

Die Erfassung, die Modellierung und der Nachweis der
Gebaude fur die geotopographische Landesaufnahme
und die Fuhrung des Liegenschaftskatasters ist eine
Kernaufgabe des deutschen Vermessungswesens.

Dazu gehort auch die dritte Dimension.
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Amtliche 3D-Gebaudedaten

Die Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen (AdV) strebt an, dazu
3D-Gebaudemodelle bereitzustellen. Der Aufbau von 3D-Gebaudemodellen

kann in zwei Realisierungsstufen erfolgen:

1. Realisierungsstufe LoD1 (Blockmodell bzw. Klotzchenmodell): Es wird angestrebt,
LoD1 ab 2013 bundesweit einheitlich bereitzustellen.

2. Realisierungsstufe LoD2 (Blockmodell bzw. Kl6tzchenmodell mit
Standarddachformen): Es ist wiinschenswert, dass in den Landern mittelfristig
LoD2 bereit stehen. Eine terminliche Prazisierung fir die bundesweite
Verflgbarkeit erfolgt von 2013 an.

Beschluss 121/10 gemal Nr. 5.1 der GO-AdV
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3D-Gebaudemodell, Level of Detail:
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LoDO LoD1 LoD2 LoD3 LoD4
. Blockmodell; Erweitertes Block- )
Regionalmodell Kistzcherimiodail - Detailmodell Innenraummodell

Projekt 3D-Geobasisdaten
Digitales Gelandemodell, 3D-Gebaude und Solarpotenzial-Kataster
TLVermGeo 01/2010
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3D-Gebaudemodell, Level of Detail:

LoDO LoD1 LoD2 LoD3 LoD4
. Blockmodell; Erweitertes Block- )
Regionalmodell Kistzcherimiodail - Detailmodell Innenraummodell

Vermessungsverwaltung in Tharingen Kommunen — andere Stellen
Landesweite Datenbereitstellung und
Aktualisierung

Projekt 3D-Geobasisdaten
Digitales Gelandemodell, 3D-Gebaude und Solarpotenzial-Kataster
TLVermGeo 01/2010
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Rahmenbedingung

 Nutzerbedarf

 Beschluss der Vermessungsverwaltungen der
Lander (AdV-Plenum 121/10 2009 in Erfurt)

« Aufhebung Einmessungspflicht fur

Gebaude in Thldringen
(Gesetzesanderung des ThirVermGeoG vom 30.07.2012)
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~_ THURINGEN UND MITTELDEUTSCHLAND
., Wir wollen Unschérfen in Kauf nehmen*

Bauminister Christian Carius (CDU) will mit Luftaufnahmen Gebiudebestand erfassen / Vermessungsingenieure zweifeln an Genauigkeil

Erfurt. Entlastung fiir Haushesitzer in
Thitringen geplant: Bauminister Christian
Carfus (CDU) will dig Einmessungspllicht
fiir neue Gebiiude abschaffen. Die Ver-
messungsarbeit soll kiinftig komplett mit
hochauflosendea Kameras aus der Luft
erfolgen. Dio Aufnahmen werden dann in
dus Kataster Gbertragen. ,Wir wollen das
Kataster nicht abschaffen, sondern nur
Unschiirfen in Kauf nehmen®, sagte Cari-
us dieser Zeitung. Die Methode llefere
elne vollstindige Bestandsauinahme,
habe aber auch den Nachtell, dass bei
der Vermessung der lmmobllien Abwei-

chungen von bis zu 30 Zentimeter mig-
lich sind. Dies sei in dér Regel aber un-
problematisch,

Der ungewihnliche Vorgang hat einen
ebenso kuriosen Hintergrund. Als Thii-
ringen vor drei Jahren zum ersten Mal
flichendeckend Oberflogen und erfasst
wurde, habe man statt einer Million or-
dentlich im Katastor ecfasster Gebiiude
zwel Millionen entdeckt, erklint Carius.
Nur wenige Thiringer waren offenbar
dem Gesetz geflolgt und haben einen Lie-

achweis durch ein Vermes-
sungshiiro anfertigen lassen - immerhin

151 dies mit Kosten von 800 bis ber 1000
Eure verbunden. Nun will Carius Gnade
vor Recht ergehen lassen, die Pllicht ganz
aufheben und gleich dem Lufibild ver
tratnn. Jedes Jahr wird eln Drittel der
Landesfiiche Uberflogen, so dass die Da-
ten nach spitestens drei Jahron aktuali-
siert sind. Bendtigt werden die Angaben
hauptsachlich fiir Planungsarbeiten. Cari-
us weil aber such, dass eino Nachforde-
rung der Einmessung schnell finanziollo
Dimensionen annehmen und damit Pro-
teste dhnlich der Problematik um die Ab-
wisserbeltriige ausioson kinnte

Stattdesson legt sich der Minister lieber
mit den rund 70 hoheitlich belehenen
Vermessungsingenieuren im Frafstaat an,
die befugt sind, Liegenschaftsvarmessun-
gen auszufithren. Ihr  BeruSverband
(BDVI) beklagt nicht nur dio drohenden
finnnzisllen Einbuflen, auch dio Genauig
keit der Lufthilder wird bezwelfelt Aus
der Luft kann ein Holzstapel oder Party-
zelt leicht mit einem Gebiude verwechsolt
woerden®, erklart der Verbandsvorsitzen
do Torsten Hentschel. Genauso kann eln
Hans mit einer gritnen Dachfache In der

umgebende:

m Wieso in verschwinden®

Stefan Ciesilski und Ringo Staudt
TLVermGeo, Entwicklung Geoinformationssysteme
Stefan.Ciesilski@tlvermgeo.thueringen.de Ringo.Staudt@tlvermgeo.thueringen.de

Mittwoch, 26. Oktober 2011

In Sachsen habe mun bereits damit Ee-
fnhrungen gesammelt und beute viel
Mehrarbelt mit nachtraglichen Einmes
sungen. Es geht ja nicht nur wn schine
Karten, sondern letztlich um dus Elgon-
tum und das Grundbuch”, sagt Hentschel
Nachdem das Kataster in der DDR sehr
nachldssig gofithrt wurde, sef es heuto
wisder auf elnem guten Stand. Sich nur
auf Luftbilder zu verlassen, sel ein Rick-
schritt. Bis zum Frithjahr 2012 will Cari-
us den Gesetzentwuirf fiir die Vermessung
aus der Luft dem Landtag zum Beschluss
vorgelegen. Robert Biissow
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Thiiringer Gesetz
zur Anderung von Rechtsvorschriften im Vermessungs- und Geoinformationswesen

Der Landtag hat das folgende Gesetz beschlossen:

Artikel 1
Anderung des Thiiringer Vermessungs- und Geoinformationsgesetzes

Das Thiiringer Vermessungs- und Geoinformationsgesetz vom 16. Dezember 2008 (GVBL

S. 574) wird wie folgt geindert:

§11
Fortfilhrung

(1) Das Liegenschaftskataster ist durch Fortfithrung aktuell zu halten.

(2) Der Nachweis der Liegenschaften soll sich auf eine grtliche Liegenschaftsvermessung griin-
den. Von einer drtlichen Liegenschaftsvermessung kann abgesehen werden, wenn

1. der Nachweis der Flurstiicke mit der erforderlichen Genauigkeit nach einer Son-
derung oder

T anderen geeigneten Lie-

2| die Aktualitit d : 3
: TOde gewihrleistet werdoTT fomm

genscha

Die oberste Kataster- und Vermessungsbehdrde entscheidet im Benehmen mit den Berufsvertre-
tungen der Vermessungsstellen nach § 17 Abs. 2 Satz 2 Nr. 2 iiber die Zulassung der anderen
geeigneten Liegenschaftsvermessungsmethoden.

(3) Die Fortfithrung des Nachweises von Liegenschaften ist den jeweiligen Eigentiimern sowie
den Inhabern grundstiicksgleicher Rechte bekannt zu geben, soweit die Verdnderung eine unmit-
telbare Rechtswirkung nach auflen entfaltet.

(4) Fortfihrungen des Liegenschafiskatasters, die fiir das Grundbuch und die Nachweise der Fi-
nanzbehdrden von Bedeutung sind, werden den zusténdigen Behdrden mitgeteilt.

03.07.2014

§11
Fortfithrung

(1) Das Liegenschaftskataster ist durch Fortfithrung aktuell zu halten.

(2) Der Nachweis der Flurstiicke soll sich auf eine értliche Liegenschaftsvermessung griinden.
Von einer rtlichen Liegenschaftsvermessung kann abgesehen werden, wenn
der Nachweis der Flurstiicke nach einer Sonderung sachgerecht gefiihrt werden kann.

(3) Der Nachweis der Gebiiude griindet sich auf

1. drtliche Liegenschaftsvermessungen,
2. Luftbildauswertungen oder
3. Auswertungen sonstiger geeigneter Unterlagen.

(4) Die Fortfithrung des Nachweises von Liegenschaften ist den jeweiligen Eigentiimern sowie
den Inhabern grundstiicksgleicher Rechte bekannt zu geben, soweit die Verdnderung eine unmit-
telbare Rechtswirkung nach aufien entfaltet. Bei mehr als 20 betroffenen Personen kann die Be-
kanntgabe auch durch Offenlegung erfolgen. Konnen Beteiligte oder deren Aufenthaltsort nur
mit einem unvertretbar hohen Aufwand ermittelt werden, so ist die Fortfithrung durch Offenle-
cung bekannt zu geben. § 10 Abs. 4 Satz 4 bis 6 gilt entsprechend.

(5) Fortfilhrungen des Liegenschaftskatasters, die fiir das Grundbuch und die Nachweise der Fi-
nanzbehorden von Bedeutung sind, werden den zustandigen Behorden mitgeteilt.
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Thiiringer Gesetz
zur Anderung von Rechtsvorschriften im Vermessungs- und Geoinformationswesen

Der Landtag hat das folgende Gesetz beschlossen:

Artikel 1
Anderung des Thiiringer Vermessungs- und Geoinformationsgesetzes

Das Thiringer Vermessungs- und Geoinformationsgesetz vom 16. Dezember 2008 (GVBI.
S. 574) wird wie folet ecindert:

§ 23
Aktualitdt des Nachweises von Gebduden
(1) Wird ein im Liegenschaltskataster nachzuweisendes Geb&udg#®l errichtet oder im Grundriss
verdndert, so ist der betreffende Eifes{iimer verpflichtet_dezur Fortfiihrung des Liegenschafts-
katasters erforderliche Liegenschaftsvermessugg auéseine Kosten durchfithren zu lassen und die

Fortfithrung des Liegenschafiskatasters zi eantramey.

(2) Ist die Liegenschaftsvernysagting nach Absatz 1 zwei MonateTagh Fertigstellung des Geb&u-
des noch nicht beantgaetworden. soll die obere Kataster- und Vermessthsgsbehdrde die ausste-
hende Einmesswf® von Amts wegen einleiten und die weiteren zur Fortfiihisg des Liegen-
schaftska#dsters ndtigen MaBnahmen vornehmen. Kostenschuldner ist in dem Fall, wirgy Be-
oinfl der drtlichen Vermessungsarbeiten Eigentiimer des Gebiudes ist. Diese Kostenpflicht 15st
gegebenentfalls eine zuvor nach Absatz 1 eingetretene Kostenpf{licht ab.
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Resultierende Aufgaben:

* 3D-Einmessung Gebaude fur ALKIS aus Luftbildern

« dadurch in einem Arbeitsgang landesweite Erfassung
und FortfUhrung des LOD2 madglich

« Grundrisse der LOD2-Gebaude werden im Liegen-
schaftskataster verfligbar gemacht
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03.07.2014

Datengrundlage

Gebaudegrundrisse aus Liegenschaftskataster
Digitale Gelandemodelle (LoD1 = DGM5, LOD2 = DGM2)
Laserscanning-Daten

Luftbilder

Digitale Orthophotos

Gebaudehohen aus Ableitung der TLUG (LOD1)

Stefan Ciesilski und Ringo Staudt 35
TLVermGeo, Entwicklung Geoinformationssysteme
Stefan.Ciesilski@tlvermgeo.thueringen.de Ringo.Staudt@tlvermgeo.thueringen.de



Freistaat [EA

3D - Geobasisdaten in Thiringen Thiringen &3

Gebaude in Thiringen

etwa 2 Millionen Gebaude im Liegenschaftskataster
davon durch Landesbefliegung 2008:

e 750.000 Gebaude erganzt und
« 350.000 verandert
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Laserdaten

Gebaude aus

Ausgangsdaten
Digitales o _
Gelandemodell Luftbilder P
(DGM)
[
|
Erfassung und
Fortfihrung
Geobasisdaten
\"\ A\ / :
Level of Detail 1 (LoD1), Level of Detail 2 (LoD2), Kombination der
Klétzchenmodell 3D-Modell mit AuRenhiille Geobasisdaten des
und Dachstruktur TLVermGeo

ALKIS-Fortfiihrung
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Erfassung Gebaudegrundriss und
LOD 2
Erfassung von Gebduden aus Luftbildem
Erfassung, Datenhaltung und Abgabe 30 Gebaude
in AAA-Systemumgebung

o
— cityGML
LIDAR -1 LOD LOD
novaFACTORY : Produktion Verlrieb
| A
1 L
— |
" ! novaFACTORY 3d novaFACTORY
B FRO
DGM Grundriss el
— Shape
T T )
—_— LOD2/ m Prasentation/
| VEKTOR Grundriss
novaFACTORY
e
Vordaten
> DT-Master EQK AT S
Stereo o ALKS -
T . \
— I Rohdaten
- T 5
Sterea ALKIS P -
Luftbilder \T/ 3R . . By
LR & o et <1 a
NBA Grundriss / .
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Qualitatssicherung mit aktuellen Laserdaten
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3D-Gebaudedaten im LoD 1

landesweit fur Gebaudenachweis des
Liegenschaftskatasters ab Marz 2013 verflgbar

Meden Wiedergabe _Audio Video _Exras  Anscht Hille

Pressekonferenz und TV-Bericht
am 27.03.2013
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3D-Gebaudedaten im LoD 1

landesweit auf Basis ALKIS

Blattschnittfrei in eigener
3D-Gebaudedatenbank
(novaFACTORY)

wird auf Basis ALKIS
fortgefihrt
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Abgabe
In standardisierten Exportformaten

* CityGML (3D-Gebaudestandard)
 Kml (Google Earth)

* Industriestandard (3D-Shape, 3D-DXF, 3D-PDF)
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Datenbereitstellung
GDI-Th E

Y
W3DS wvs
* Web / GDI erst, wenn , .
> Standards Verfugbar Web 3d Service Web View
Service
Auf Client gerendert  , \r sorver gerendert
u n d + verschiedene Dienste + liefert Client Bilder (wie
kombiniarbar WMS)
- hohe Rechenleistung auf  + Client braucht keire
Client ) Sofiware
- Software notwendig - hohe Rechenlsistung auf *
5 .
> Bedarf vorhanden e ombiriatr {05 Hertome ereistelung vn
Spezifikationsentwurf Noch keine Refarenz- Nicole Saravanja AVN 1/2011

installation verfligbar
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3D Gebaudemodell

Zyklische Befliegung

Manuelle Nacharbeit

n , Automatische Generierung

Quelle: Frank Fuchs P )
TLVermGeo April 2014 Lo
Durchmusterung s,
03.07.2014 Erfassung fehlender

Gebaudegrundrisse
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Durchmusterung des gesamten Landesgebietes
vesonzo  Start [ Durchmustern |  Statistik

Kachelinformationen:

Kachel: 568400_5687700 Gemarung: Gerbershausen (2623)
Befiiegungstsg. 2012-03-28

Ortofoto + ALK_WFS aus NovaFactory/Geoproxy erstellt vor Std: 137

Bild neu erstellen

at Bebaut == Unbebaut

Punkte als === NEU Gebaude eintragen
O Bisher 1 Punkt{e) erfasst!
Alle Punkte NEU ioschen!

Punkte als - === verandert / abgerissen Gebaude eintragen
M Bisher 0 Punkt{e) erfasst!
Alle Punkte VER iGschen!

Punkt(e) ausblenden

km Kachel 32568_5687 Unbabaut, nicht durchmustert
225685688 Unbebaut, durchmustert
I Bebaut, nicht durchmustert
Bebaut, durchmustert
] Imuene Kachel
suBerhalb von Thiringen
32567 32569
5687 5687

Bildskala

Hm,
5m

32588_5686

Quelle: Frank Fuchs |
TLVermGeo April 2014
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Stereoskopische Erfassung in der Photogrammetrie

Stereoskopische Erfassung an
drei hochmodernen
3D - Arbeitsplatzen

Quelle: Frank Fuchs TLVermGeo April 2014
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Stereoskopische Erfassung in der Photogrammetrie

Quelle: Frank Fuchs TLVermGeo April 2014
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Die 3. Dimension in der
Kombination von
Geobasisdaten

37 ¥
™

03.07.2014 Stefan Ciesilski und Ringo Staudt 54
TLVermGeo, Entwicklung Geoinformationssysteme
Stefan.Ciesilski@tlvermgeo.thueringen.de Ringo.Staudt@tlvermgeo.thueringen.de



Freistaat L Landesamt fiir

3D - Geobasisdaten in Thuringen Thiringen &3 o

Wiy Geoinformation
&l T

Erfurt 3D-Gebaudemodell im LoD1
mit digitalem Orthophoto
Blick von der Domspitze
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Erfurt 3D-Gebaudemodell im LoD1
mit Laserdaten, Digitalem Orthophoto (DOP) und Digitalem
Gelandemodell (DGM)
Blick von der Domspitze

S
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3D-Gebaudemodell LoD 2
Prasentation mit WMS der DOP und DGM
Aufbau mit zyklischer Fortfuhrung der Gebaude in 3 Jahren

2012
Erfassung
begonnen!
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3D-Gebaudemodell LoD 2
Prasentation mit WMS der DOP
DGM, LIDAR-Daten
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Anwendungen fur 3D-Geobasidaten

3D-Visualisierung von Gebauden in Informationssystemen

gemeinsam mit Gelande, Oberflachenstrukturen

« Windenergiegenehmigung

« Solarpotenzialanalysen (ab LoD 2)

« Emissionsschutz (Larmschutz, Feinstaubausbreitung,
Funkstrahlenausbreitung, Luftstromungsberechnung usw.)

« Ereignissimulation

« 3D-Visualisierung und Sichtbarkeitsberechnungen

» Architekturplanung und Entscheidung

* USw.
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Anwendungen fur 3D-Geobasidaten

Die flachendeckende Verfligbarkeit und die Fortfiihrung von 3D-
Geobasisdaten und die weitere Kombination mit Geofachdaten
wird vollkommen neue Anwendungen hervorbringen.

S
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Informationen sind zahlreich vorhanden.

Die Herausforderung ist es, dass aus
diesen Informationen Wissen wird !

Quellen:

- Vortragsfolien zu 3D-Geobasisdaten von Frank Engel, Dezernatsleiter IT-Entwicklung
Geoinformationssysteme, TLVermGeo, April 2014
- Vortragsfolien zu 3D-Gebaudedaten von Frank Fuchs, Dezernatsleiter Koordinierung

und Fachkonzeption Liegenschaftskataster, TLVermGeo, April 2014
- Wikipedia , Abruf 26.06.2014
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